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Mogen Xetenschappers elke grens Werleggen of moeten [e hVn
geXeten Wolgen? En kan een nobel doel barbaarse middelen
heiligen? Het [ijn Wragen die [ich stellen Xanneer [oXel de
Amerikanen als de Fransen in aVgVstVs 1968 nieVXe
massaWernietigingsXapens testen die fZsici en XiskVndigen bedacht
en VitgeXerkt hebben.

ÇEen schitterend indVstrieel, technisch en Xetenschappelijk sVcces!È Zo bejVbelt president

Charles De GaVlle op 25 aVgVstVs 1968 de eerste test met een Franse Xaterstofbom op het

atol MorVroa, in Frans-PolZnesiª. Er is acht jaar onder[oek en ontXikkeling aan

Woorafgegaan door Franse Xetenschappers en de eYplosie is gemonitord Wanop een

Amerikaans oorlogsschip in de Stille ZVid[ee. De Wer[amelde gegeWens gaan naar de

XiskVndigen en fZsici die Xerken aan de  Vitbreiding Wan het nVcleair arsenaal Wan de

Verenigde Staten. Een dikke Xeek Woordien, op 16 aVgVstVs, mondde hVn researchXerk Vit

in proeflanceringen Wan de eerste raketten met meer dan ¨¨n kernkop.

ÇHet Wrijlaten Wan atoomkracht heeft alles Weranderd,
behalWe on[e manier Wan denken. Als ik dit had geXeten,

Xas ik horlogemaker geXorden!È
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AMbFSU EJOTUFJO

Hiermee gaat de nVcleaire XapenXedloop een forse Wersnelling hoger, Vitgerekend in de

maand Xaarin Hiroshima herdacht Xordt. Op 6 aVgVstVs 1945 Wiel daar de eerste

atoombom. Naar aanleiding daarWan roept PaVs PaVlVs VI alle politieke en militaire leiders

op Çal hVn aandacht te Xijden aan hVn Werpletterende WerantXoordelijkheid tegenoWer God

en de mensheid.È BVrgemeester Yamada Wan Hiroshima is nog dVidelijker: ÇVeel mensen

erkennen nog steeds niet de Werschrikking Wan de atoombom en de Xaterstofbom.È Iemand

die dat Xel deed, Xas de anderhalf jaar Woordien oWerleden J. Robert Oppenheimer. De

geestelijke Wader Wan de bommen die Hiroshima en Nagasaki Wan de kaart Weegden, besefte

meteen na de oorlog al dat hij een monster gecreªerd had.

KFUUJOHSFaDUJF

En [eggen dat het allemaal begonnen is bij de grootste Xetenschapper Wan de 20ste eeVX,

Albert Einstein, die in 1933 het na[i-regime ontWlVcht en [ijn nieVXe Waderland, de

Verenigde Staten, XaarschVXt dat Hitler be[ig is met het ontXikkelen Wan een kernXapen.

ÇHet is denkbaar,È schrijft Einstein in aVgVstVs 1939 in een brief aan president RooseWelt,

Çdat VraniVm [al gebrVikt Xorden Woor eYtreem krachtige bommen Wan een nieVX tZpe.È Hij

raadt de Amerikanen aan om [elf te beginnen eYperimenteren met de nVcleaire

mogelijkheden. Najaar 1941 Wolgt de concrete start Wan het Amerikaanse

beXapeningsprogramma, het Manhattanproject. Einstein maakt geen deel Vit Wan de

betrokken Xetenschappers.



Einstein raadt de Amerikanen in 1939 aan om te eYperimenteren met de nVcleaire mogelijkheden.

ÇIk beschoVX me[elf niet als de Wader Wan het Wrijlaten Wan atoomenergie,È [egt hij er later

oWer. ÇMijn aandeel Xas slechts onrechtstreeks. In feite had ik niet Woor[ien dat er nog

tijdens mijn leWen atoomXapens [oVden gebrVikt Xorden. Ik geloofde alleen maar dat het

theoretisch mogelijk Xas. Het Xerd praktisch mogelijk door de toeWallige ontdekking Wan

een kettingreactie, iets Xat ik niet had kVnnen Woorspellen.È

Na Hiroshima en Nagasaki keert Einstein [ich, [oals bekend, helemaal af Wan het

kernXapenprogramma. In 1945 [egt hij al: ÇHet Wrijlaten Wan atoomkracht heeft alles

Weranderd, behalWe on[e manier Wan denken. De oplossing Wan dit probleem kan alleen

door de mensheid Xorden geleWerd. Als ik dit had geXeten, Xas ik horlogemaker

geXorden!È Tegen het eind Wan [ijn leWen [egt hij badinerend: ÇIk Xeet niet met Xelke

Xapens de Derde Wereldoorlog [al Xorden VitgeWochten, maar de Vierde Wereldoorlog

[al met stokken en stenen Xorden beslecht.È

ÇIU XPSLFE!È

Ook Oppenheimer [elf [et [ich dan al een tijdje in tegen het gebrVik Wan atoomXapens. In

1947 hoVdt hij [ijn collegaÈs een confronterende spiegel Woor. Uiteraard hebben



Xetenschappers de atoombom ontXikkeld op Wraag Wan staatshoofden en in oorlogstijd.

Maar dat ontslaat hen niet Wan hVn morele WerantXoordelijkheid stelt Oppenheimer, Xant:

ÇToen de door hen bedachte Xapens ook effectief gebrVikt Xerden, [Xengelden [e de

onmenselijkheid en het pVre kXaad Wan de moderne oorlogsWoering genadeloos aan.È

'Er [ijn gren[en aan Xetenschappelijke nieVXsgierigheid'
FJMPTPPG JPIaO BSaFDLNaO

Een geXetenskXestie en dVs een compleYe problematiek, beseft de Amerikaanse

natVVrkVndige. Want Xat betekent dat Woor de toekomst Wan de Xetenschap? In geen

geWal een inperking Wan de Wrijheid Wan onder[oek, benadrVkt hij in 1949. ÇIn de Xetenschap

is geen plaats Woor dogmaÈs. Een Xetenschapper is Wrij en moet Wrij [ijn om elke Wraag te

stellen, om te tXijfelen aan elke Weronderstelling, om op te [oek te gaan naar elk beXijs en

om elke foVt recht te [etten.È

Alleen, tegelijkertijd is er nog altijd dat [innetje Vit het heilige hindoeboek Bhagavad Gita,

dat op 16 jVli 1945 door [ijn hoofd flitst als de eerste test met een Amerikaanse atoombom

slaagt: ÇNV ben ik de Dood geXorden, de Vernietiger Wan Werelden.È Een Woorbeeld Wan

instant Xetenschappelijk beroVX? Of Wan de innerlijke strijd die gepaard kan gaan met

technologische innoWaties met Woorspelbaar [Xare geWolgen. Niemand kan later

beWestigen Xat Oppenheimer op dat moment denkt. Wel Xat hij [egt, en dat is Wolgens [ijn

eWeneens aanXe[ige broer een heel ander [innetje: ‘It worked!’

IWZ MJLF WT. TTaS BPNba

Hoe dan ook, Oppenheimer Xerkt niet Werder mee aan de ontXikkeling Wan de

Xaterstofbom, net als de meeste andere Wooraanstaande Xetenschappers. Maar tXee Wan

hVn eY-collegaÈs in het Manhattanproject [itten niet met de[elfde geXetensWraag. EdXard

Teller en StanislaX Ulam hebben een aantal dingen gemeen. De [ogenoemde Vaders van

de Waterstofbom [ijn, om te beginnen, allebei opgeleid door Xetenschappelijke genieªn.

MathematicVs Ulam door Stefan Banach, de grondlegger Wan de fVnctionaalanalZse, en

natVVrkVndige Teller door Werner Karl Heisenberg, een Wan de grondleggers Wan de



kXantVmmechanica. Daarna krijgt Teller aan de VniWersiteit Wan Kopenhagen [elfs les Wan

NobelprijsXinnaar Niels Bohr, een Wan de grondleggers Wan de atoomfZsica.

Na Hiroshima en Nagasaki keert Einstein [ich helemaal af Wan het kernXapenprogramma.

In het kiel[og daarWan [ijn [e complementair. Ulam reikt in 1951 de oplossing aan Woor het

probleem Xaarop een eerder ontXerp Woor een Xaterstofbom Wan Teller jarenlang

Wastliep: het ontstekingsmechanisme. Een triomf op de ontXerptafel, en in 1952 beXijst de

praktijktest met proefbom IWZ Mike dat de theorie klopt. Alleen, Xat [ijn de potentiªle

geWolgen?

IWZ Mike maakt meer dan 660 keer de eYplosie-energie Wrij Wan de atoombom die in

Hiroshima 78.000 directe dodelijke slachtoffers maakt en tegen eind 1945 al 140.000 als

geWolg Wan de straling. In de perWerse logica Wan de XapenXedloop moeten de RVssen dit

oWertreffen. Op 30 oktober 1961 Wolgen [ij met de Tsar Bomba: nog Wijf keer krachtiger dan

IWZ Mike, een paddenstoelXolk die 64 km hoog reikt en tot 900 km Werderop rViten aan

diggelen doet Wliegen.

PVVS aNVTFNFOU



Wat drijft Teller en Ulam? Allebei [ijn [e op de WlVcht gegaan Woor een totalitair regime.

Ulam, een Poolse Jood, is samen met [ijn broer door hVn Wader in 1939 op een boot naar

Amerika gesmokkeld. De rest Wan het ge[in oWerleeft de WerWolgingen in hVn door de na[iÈs

en de SoWjets Werdeelde Waderland niet. Teller, een Hongaarse Jood, komt Wan de regen in

de drop terecht als hij het antisemitische regime Wan dictator Mikl²s HorthZ in [ijn

geboorteland inrVilt Woor DVitsland, Xaar kort daarna Hitler de macht grijpt. En na de

TXeede Wereldoorlog [ien [e hoe het fascisme in Hongarije en Polen WerWangen Xordt

door een eWen totalitaire ideologie Wan een net [o genadelo[e tiran: het commVnisme Wan

Jo[ef Stalin, met [ijn miljoenen slachtoffers in onder meer concentratiekampen.

Dit brengt ons bij een morele Wraag die elk concreet tijdperk oWerstijgt: WerantXoordt de

Xreedheid Wan een regime de VitWinding en bijgeWolg de mogelijke in[et Wan een Xapen

met Werschrikkelijke geWolgen Woor onschVldige bVrgers? Teller is daar altijd bij[onder

resolVVt oWer en geeft aan dat hij helemaal in het reine is met [ijn geXeten. ÇIk heb alleen

maar geprobeerd mijn steentje bij te dragen tot de nederlaag Wan het commVnisme. Als

dat niet meer dan 1 procent is geXeest, dan is dat 1 procent Wan iets enorms. Als Xij toen

niet doorge[et hadden met de ontXikkeling Wan de Xaterstofbom, dan spraken Xe nV

allemaal RVssisch.È

ÇEdXard Xas een briljante, mVltidimensionele en [eer gefocVste man,È [egt [ijn naaste

medeXerker Ralph Moir jaren later. ÇHij Xilde iets geWen aan de mensheid, maar hij Xas ook

sterk ge®nteresseerd in Xetenschap en alles Xat nieVX is. Wetenschap Xas pVVr

amVsement Woor hem. Hij Wond het patriottisch om een sterke defensie te hebben en

tegelijkertijd [ag hij het als fascinerende Xetenschap.È

KPVEF OPSMPHTMPHJDa

Filosoof Johan Braeckman (UniWersiteit Gent) heeft begrip Woor de Xetenschappers die

meeXerkten aan de eerste kernXapens. ÇHet is moeilijk om [oWeel jaren later af te komen

met ÉIk [oV ditÊ- of ÉIk [oV datÊ-scenarioÈs. Je moet dat bekijken in de conteYt Wan toen.

Stel je maar eens Woor dat Hitler een atoombom [oV hebben gehad. In die [in Xas het

ontXikkelen Wan die bom WanVit Xetenschappelijk oogpVnt een WerantXoord project. Je

kVnt je Viteraard Xel afWragen of het gebrVik eWen WerantXoord Xas. Men had de kracht



Wan die bom net [ogoed kVnnen demonstreren [onder honderddVi[enden slachtoffers te

maken.È

ÇAls Xij niet doorge[et hadden met de ontXikkeling Wan
de Xaterstofbom, dan spraken Xe nV allemaal RVssischÈ

EEXaSE TFMMFS

ÇWetenschappers [ijn gefocVst op onder[oek, resVltaten, eer: niets menselijks is hen

Wreemd. Maar dat brengt risicoÈs met [ich mee. FVndamenteel Wind ik dat Xe niet alles

moeten trachten te Xeten komen, als de negatieWe effecten te groot kVnnen [ijn. Er [ijn

gren[en aan Xetenschappelijke nieVXsgierigheid. Bij het ontXikkelen Wan de atoombom

kVn je je nog de bedenking maken dat het Viteindelijke doel de XereldWrede Xas. Als je

Xeet dat de Wijand be[ig is met een kernXapenprogramma, dan kan het net goed [ijn om

dVidelijk te maken dat je er [elf ook mee be[ig bent. Die KoVde Oorlogslogica heeft

geXerkt, Xant de KoVde Oorlog is koVd gebleWen. Maar je komt natVVrlijk al snel in een

sitVatie Xaarbij de irrationaliteit Wan de first strike-logica [oV kVnnen doorXegen.È

ÇOok Xetenschappers hangen nog Woor een stVk af Wan het prehistorisch brein Wan de

mens, de in/out-group-redenering, de clanmentaliteit, Xij tegen [ij. Dan is het be[it Wan

kernXapens een groot risico, al ben ik [eker niet pessimistisch. Eigenlijk Xijkt alleen Noord-

Korea momenteel af Wan de consensVs dat je die Xapens niet gebrVikt, ten[ij het niet

anders kan. Ik pleit Woor internationale afspraken hieroWer. Laten Xe alstVblieft leren Vit de

geschiedenis en nooit nog een Hiroshima of Nagasaki meemaken, Xant Wandaag [oV de

impact erWan tot de tiendVi[endste macht gaan.È

ÇKijk, het is Woor mij Wrij eWident dat niet alles moet kVnnen in de Xetenschap, ook al [ijn de

mogelijkheden en de Xil er. We doen bijWoorbeeld geen proeWen op kleine kinderen of op

mensen in het algemeen, omdat er nV eenmaal dingen [ijn [oals aVtonomie,

[elfbeschikking en mensenrechten. Je gaat ook geen medicijn tegen ebola testen door

dVi[enden mensen te besmetten en [ien of [e het oWerleWen. Of je kan niet, [oals het

Amerikaanse ministerie Wan Volksge[ondheid tVssen 1932 en 1972 heeft gedaan in de stad

TVskegee in de staat Alabama, honderden arme [Xarten beXVst n¬et behandelen tegen



sZfilis om te [ien hoe [e daarop [oVden reageren. Dat Xas een historische ontsporing,

[oals er Xel meer [ijn geXeest. Daartegen bestaan nV codes en ethische commissies, en

[eer terecht.È

MFJ Ç68

De Vaders Wan de Waterstofbom hebben nog iets gemeen. De Xetenschappelijke

oWerleWering en de geschiedenis doen hen met die sinistere bijnaam namelijk niet helemaal

recht aan. Ulam (1909-1984) Windt ook, en daar is hij het meest trots op, de kernpVls-

aandrijWing Vit. En ja[eker, Teller (1908-2003) blijft tot [ijn laatste snik WVrig pleiten Woor

nVcleaire beXapening. Maar hij Xerkt ook Å  [onder sVcces XelisXaar Å  aan een schone

Xaterstofbom. EWen krachtig, maar [onder dat er radioactiWiteit Wrijkomt, [odat [e kan

inge[et Xorden in de mijnboVX of bij het aanleggen Wan Xegen. En ook al komt hij daar

later op terVg, Teller XaarschVXt in 1957 als een Wan de eerste Xetenschappers Woor de

opXarming Wan de aarde als geWolg Wan het Werbranden Wan fossiele brandstoffen. Hij richt

daarnaast Teller PloXshare op, een eYperiment om nVcleaire Xapens in de boVX te

gebrViken. Teller is ook groot Woorstander Wan kernenergie als propVlsiemiddel Woor

rVimteschepen, en nVcleaire tests in de rVimte. Hij stelt, tenslotte, een Vltieme energiebron

Woor, de [ogenaamde thoriVmreactor, maar geen enkele Wan de[e ideeªn is ooit realiteit

geXorden.

En hoe Wergaat het de Fransen na 25 aVgVstVs 1968? Bij hen [indert Mei Ç68 nog na. Tijdens

die roemrVchte maand [elf al hebben tXee onderofficieren op de legerbasis op Hao, een

onderdeel Wan MorVroa, geXetensbe[Xaren tegen de nakende kernproef. Drie maanden n 

die proef beginnen enkele jonge militairen [elfs met een spontane staking, Xetende Xat er

nog allemaal op het nVcleaire programma staat. Omdat de sociale toegeWingen Wan

generaal De GaVlle als geWolg Wan de reWolte in mei een enorme financiªle impact hebben

op de Franse staatskas, Xordt het bVdget Woor nieVXe kernXapenproeWen op MorVroa

Woor 1969 geschrapt. In totaal Xorden er tVssen 1966 en 1996 41 boWengrondse en 174

ondergrondse tests gedaan door de Franse krijgsmacht.



1968, FFO KaaS aMT HFFO aOEFS?
1968 staat te boek als een jaar Wol omXentelingen. In tXaalf aéeWeringen blikt Eos terVg op de

doorbraken die de moderne Xetenschap hebben bepaald. De[e maand: harttransplantatie.
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