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WA,AKOM UWARTË GATilT\¡

ALLES'SPStOKKËN

Je kent het vosl wel: dot je op vokontie goot, net je koffer of los

helemool hebt volgepqkt en er echt niks meer bij post, en don

denkl: oei, honddoek vergeten! Of: o jee, mijn pot pindokoos

moel er ook nog in! Voqk lukl het don toch er nog iets bij te stop-

pen. Niei omdot je koffer of tos opeens groter wordt, moqr omdqt

je olje spullen nog net wot dichter op elkoor propt. Je bogoge is

even groof moor is wel zwoorder geworden. Je koffer is compocter

gepokt.
Sterren en ploneten zijn niet zo compoct'Ze ztln wel zwooç

moor ook heel groot. Moqr een zwore ster kon wel veronderen in

iets compocts. De ster is een soort roket: hij heeft een brqndstof-

tonk in zich. Door die verbrqnding slroolt de ster licht uit. Moor op

een gegeven momenl is de brqndslof op. De ster geeft don geen

licht meer.

Dot is een probleem. Wqnt de ster hod die verbronding nodig

om slobiel te blijven. Doordot een sler zo zwaar is, drukl de

zwoortekrocht hem in elkqor. De stroling voorkwqm dqt de ster

onder zijn eigen gewichl ìnslortte. Zodra de brondstof op is, slort
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Als je rle aorde zo klein ntattkt dat hij in een

vingerdopje púst, onze planeet vernndert in een

zwart gatT Wel een kleintje: het hek rond het

zwarte gctt staat ap mintler dan een centimeter

afstancl van hei midden.

de sier wel helemool in. H¡ wordl kleiner en kleiner, en dus com-
pocter en compocter.

Met hele zware sterren - minstens twinTig keer zo zwoor ols de

zon - gebeurt er don iets geks. Er blijfi uiteindelijk iets heel kleins

en heel compocts over. Dqt ding is zo compocT, dot de zwoqrie-
krqcht ervon heel sterk is. Alles wot in de buurt komt, wordl erin

opgezogen. Zelfs licht kon er niei oon onlsnoppen. Doordot er
geen lichtdeeltjes vonof stuiteren, kun je het niet eens zien. Door-

om noemen we het een zwort got.

Zwqrte goten zijn heel vreemd .Ze zlinonvoorstelbqqr klein -
het zijn eigenlijk zworte gootjes. AI het spul woor de sler uil
beslond, is ingestort tot één punl. Eén enkel puntje, kleiner nog

don de punt oon het eind vqn deze zin.

Moqr hoe klein ze ook zijn, zworte golen zijn zwoqr. De zwqor-
tekrqchl is er dqqrdoor heel slerk. Dqt merk je ols je er in de buurt
koml. Elk zwort got heeft een soort denkbeeldig hek om zich

heen. Alles wot binnen dol hek komf wordt door het zworte got
opgezogen. Zelfs licht dus.
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Hoe ver weg hel denkbeeldige hek sfoof hongt of von hoe
zwoqr heT zworte gof precies is. Bij het ene zworle got is hel hek
zo'n io kilometer bij het zworte got vondoon, bij het ondere
zo kilometer.

Binnen het hek kunnen geen ploneten bestoon. Die zouden
meteen verscheurd worden. Moor erbuiten wel. Op een ploneet
die buiten het hek om het zworle got heen drooit, zou je best
kunnen wonen. Wqt zou er don met de tijd gebeuren? Dot lees je
in het volgende hoofdstukl

Van een 'gewoon' zwert gat gaan we naar hef superzware
zwqrte gaf midden in de Melkweg!
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Wot gebeurt er ols je in een zwort got volt? De kons is klein doi
hel je overkomf moor toch is dit een vroog woor veel nqiuurkun-
digen over nodenken. Ze weten hel ontwoord nog niet precies,
moqr één ding is zeker: het is geen pretje.

Als je het denkbeeldige hek rond hel zworie got posseert, kun
je niei meer terug, hoe hord je ook je besi doet. Je wordt steeds
dieper het zwqrte got ingezogen. De zwoortekrqcht is op een
gegeven momenl zo grooi, dot je in spogheTtislierten uit elkqor
wordt getrokken. Nqtuurkundigen noemen dot don ook wel
'spoghettificoliel

Kortom: ols je een zwort got in voll kom je er niet meer uil. En

dot is jommer. Wont ols je er wel uit zou kunnen komen, zou je
misschien door de tijd kunnen reizen. En dil keer - eindelijk - niet
olleen noor de toekomst, mqor ook noqr het verleden.
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Wormgot
Hoe zit dot? Noqst zworte goten zouden er ook witfe goten

kunnen bestoon. Die zijn precies het omgekeerde: zworte gotèn

zuigen olles in zich op, witle golen spugen juist olleen moor
dingen uit. Zelfs licht: doorom heet hel een wit got.

Nqluurkundigen denken dot een zwort got en een wit got

misschien oon elkqor vost kunnen ziiten. Dqn krijg je een soort

tunnel met eenrichtìngsverkeer. Je goot de lunnel in door het

zwqrte gol, en komt eruit door hel witte got. TenminsTe, ols je niet

ollong beni gespoghettificeerd.

Dqn heb je een tunnel woormee je noor elke plek in het heelol

kunt reizen. En het voordeel vqn deze lunnel: binnen een zwort
(of wit) gol stool de lijd bijno stil. Doordoor kost hel helemool

geen lijd om door de tunnel te goon. Je kunt overol onmiddellijk

noortoel
Zo'n tunnel noemen notuurkundigen een wormgol. Een beetje

een rore noom. Die is gekozen omdot je het kunt vergelijken met

een worm op een oppel. Zo'n worm kon om de oppel heen

kruipen, moqr ook een got erdoorheen eten. Door zo'n gol is de

worm sneller oon de ondere kont.
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Het mooie oon een wormgol is dof je nief olleen een kortere

route door de ruimte neemf mqor ook door de fijd. Doorvbor
moet je wer een truc met de tunner uithoren. Het krinkt qilemoor
nogol. vreemd, moor bedenk: dit is weer een gedochte_experi_
meni. We weten niet eens of wormgoten echt bestqon en of je ze
zou kunnen moken. Moor stel dot je een wormgoT kunî moken,
dqn zou je het op deze mqnier kunnen ombouwen tot tijd_
mochine:
. Mqqk op oorde een wormgot en bind het ,zwqrfe, uiteinde

vost oon de grond.
. Koppel het 'wifie, uiteinde von hei wormgol vqst oon een

roket.
. Reis met de roket een trldlong heel hqrd door de ruimte.Je

wormgoi kon oneindig ver uitrekken. Het zworte uiieinde blrjft
doqrdoor op oorde, terwijl het witte uiteinde meereist.. Keer terug op oqrde.

Je wormgot is nu een tijdtunnel geworden! Hoe don? Nou, zools
je weet gooi de tijd wonneer je heel hord door de ruimte vliegt
longzomer don wonneer je op oqrde blijft. Doordoor is er oqn
hei witie uiteinde von het wormgot minder lijd voorbijgegoon
don oon het zworte uiteinde.

Stel bijvoorbeeld dot de rqket in zoz5 mel het witte uiieinde
vertrekt. Als die terug is op oorde, is er in de roket één joor voor_
bijgegoon, mqqr op oqrde wel tien joor. Aon het witie uileinde is
het dqn 2c.26 en oqn het zwqrle uiteinde 2o35. AIs je dqn het
zwarte goi in stopt - en niet verondert in een spoghettislieri _ kun
je von zo35 terugreizen ncer zoz6!
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Dinowormgol
Er moeten notuurlijk nog wel wot problemen worden opgelost

voordqt we dit gedochte-experimeni in het echf kunnen uiivoe-

ren. Ten eerste kunnen wormgoten volgens nqluurkundige for-

mules wel bestoon, moor jo, dot zijn mqqr formules. We weten

niel of ze ook in het echi kunnen bestoqn. Er moet don iets zijn

dot een zwort got long genoeg openhoudt. Anders kun je er geen

tunnel von moken.

Doornoosl kun je notuurlìjk ook niet zomoor de uiteinden vqn

een wormgot qon de qorde en oon een rqket vostmoken En zelfs

ols je von wormgoten een tijdmochine kunl moken, kun je nog

niet overol nqortoe.

Kijk moor noqr het voorbeeld hierboven. De roket komt volgens

de klok von de ostronout terug in 2c26 Er is don op oorde tien

joor voorbijgegoon. Dot hod ook twinlig joor kunnen ziin, of

honderd joor. Het hongt er moor net vonqf hoe hord de rqket

ging. Moor één ding blijft hetzelfde: op de klok von de ostronout

is het zoz6. Niel opeens zooo, of 15oo voor Chrislus.

Als je in zo35 door de lijdtunnel goot, kun je dus olleen terug-

reizen noor zoz6. Niet nqqr de tijd von Columbus, of de tìjd von

de dino's. Dot zou olleen kunnen ols Columbus of een von zijn

vrienden ol von een wormgot een tìjdmochine hod gemookt Of

ols een superintelligente dino doi kunstje hod geflikt. Vrìj onwoor-

sch ijnlijk!

De enige ondere optie is dot ergens in het heelol zomoor een

tijdreiswormgot is ontstoqn. Dol zou heel misschien wel kunnen,

mqqr dst moet je don moor eerst zien te vinden. En ols je door

don met je roket in goof heb je geen idee wot er oon de ondere

konl is. Het is olsof je een vokqntie plont door een dortpijl noor
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een wereldkoort te gooien. Je weet niet woor je uitkomt, en in dit
gevol zelfs niel wqnneer 1e er uiTkomt.

Voorlopig blrjven wormgoten net ols zwqrte goten dus voorql
dingen die leuk zijn om over te fontqseren. Moor is dot erg?

Sowieso is trjd eigenlijk iets wot zich voorol in je hoofd ofspêelt.
Soms heb je het gevoel doi de tijd vliegt, soms kruipt hij voor-

brj. Dot verschil is veel groter don de microseconden die je wint of
verliest ols je heel hqrd beweegt of op Mors goot wonen. ln hel
volgende hoofdstuk kijken we doorom noor hoe we tijd in ons

hoofd beleven. Reis mee noor je eigen hersenponl

We verlofen de tijdfunnel door het wilte gaf en gaan helemaal
terug naor je eigen hoofd!
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